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Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS134651 Profissional: ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI DOS SANTOS E-mail: eng.antoniorodrigo@gmail.com
RNP; 2200012039 Titulo: Engenheiro Eletricista, Engenheiro de Seguranca do Trabaho

Empresa: AJG ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 212309
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE TUCUNDUVA E-mail:

Endereco: RUA SANTA ROSA 520 Telefone: CPF/CNPJ: 87612792000133
Cidade: TUCUNDUVA Bairro.: CENTRO CEP: 98930000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. MUNICIPIO DE TUCUNDUVA

Enderego da Obra/Servico. RuaGUARANI 211 CPF/CNPJ; 87612792000133
Cidade: TUCUNDUVA Bairro: CENTRO CEP: 98930000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  4.570,00 Honorarios(R$):

Datalnicio: 13/06/2022 Prev.Fim: 31/12/2022 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Levantamento Geragao de Energia Elétrica 20,00 KW
Projeto Geracdo de Energia Elétrica 20,00 KW
Memorial Geracao de Energia Elétrica 20,00 Kw
Planejamento Geracao de Energia Elétrica 20,00 KW
Assessoria Geragao de Energia Elétrica 20,00 KW
Projeto Instalagbes - Elétricas em Baixa Tensdo (1000 V) 380,00 V
Memorial Instalacdes - Elétricas em Baixa Tensdo (1000 V) 380,00 V
Orgamento Material Elétrico e Eletrénico

Observagdes CONFORME CONTRATO N° 132/2022

ART registrada (paga) no CREA-RS em 29/09/2022

| | Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Deacordo JONAS FERNANDO ,, . 46 ge forma digital
—— ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI Assadode formadigialporantonto HAUSCHILD:01822 por JONAS FERNANDO
[liui. I DOS SANTOS:88475689000  Dados: 0221005 133017 0300 417007 HAUSCHILD:01822417007
Local e Data ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI DOS SANTOS MUNICIPIO DE TUCUNDUVA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Uma empresa CPFL Energia

TUCUNDUVA,
17/10/2022

A:

ANTONIO SANTOS

Assunto:

Solicitacao de Atendimento n°® 0, 1094196597 839534454
Local de Execucgéao:

R GUARANI, 211- CENTRO

98930000 - TUCUNDUVA, RS

Prezado cliente,

Avenida $3o Borja, 2801

Bairro Fazenda 3o Borja - CEP 93032-525
Rio Grande do 5Sul - 30 Leopoldo - Brasil
www.rge-rs.com.br

Em resposta ao pedido registrado através da Solicitacdo de Atendimento n° 0, Atividade n° 1094196597, informamos V.S.? que o
projeto apresentado esta em conformidade com o estabelecido pelas normas técnicas desta concessionaria.

Para maiores detalhes do processo, entrar em contato com o profissional contratado por V.S.? .

Colocamo-nos a disposicao para outros esclarecimentos
Atenciosamente

RGE Sul Distribuidora de Energia
www.rge-rs.com.br/

CPFL Energia

https://projetosparticulares.cpfl.com.br/Internet/Detalhes/ImprimirCartaProjeto

m



Uso Publico CPFL

Avenida Sdo Borja, 2801
Bairro Fazenda Sdo Borja - CEP 93032-525

Rio Grande do Sul - Sdo Leopoldo - Brasil

www.rge-rs.com.br

Uma empresa CPFL Energia

quinta-feira, 6 de outubro de 2022

RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este documento contém as principais condi¢Oes referentes ao Relacionamento Operacional entre o
proprietario do sistema de microgeracao distribuida e o responsavel pela unidade consumidora que
adere ao Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica. O cliente PREFEITURA DE /CNPJ/CPF
87612792000133, localizado no municipio de TUCUNDUVA, R GUARANI 211 / Rio Grande do Sul - RS,
numero de referéncia da unidade consumidora 3082462831 e a Rio Grande Energia (RGE)
concessiondria/permissionaria de distribuicdo de energia elétrica.

2. Este documento prevé a operacao segura e ordenada das instalacdes elétricas interligando o sistema
de microgeracdo ao sistema de distribuicao de energia elétrica da RGE.

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as definigdes contidas nas Regras de
Prestacdo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica e na Resolugdo Normativa n? 482, de 17
de abril de 2012.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento, Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo ou Contrato de
Adesado disciplinado pelas Regras de Prestacdo do Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA
5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexao de sistema de microgeragao distribuida
aos sistemas de distribuicao.

6. Entende-se por microgeracdo distribuida a central geradora de energia elétrica com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW, conforme definicdo dada pela Resolugdo Normativa n2 482/2012.


http://www.rge-rs.com.br/

Uso Publico CPFL

CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPERACIONAL

7. A estrutura responsavel pela execuc¢do da coordenacao, supervisao, controle e comando das
instalacGes de conexdao é composta por:

Pela distribuidora:
0800 970 0900
http://www.rge-rs.com.br, acessando a pagina Atendimento a Consumidores.

Pelo responsavel pelo sistema de microgeragdo:
Cliente: PREFEITURA DE
Telefone de contato: (55) 3542-1022

CLAUSULA QUINTA: DO SISTEMA DE MICROGERAGAO DISTRIBUIDA

8. O sistema de microgeracdo compreende: Gerador Fotovoltaico, quantidade total de mdédulos 44,
soma das poténcias dos mddulos 23,32 kW, quantidade de inversores 1, soma das poténcias dos
inversores 20 kW, area dos arranjos 113,52m?.

Fabricante e modelo dos mddulos: JINKO SOLAR*JKM530M 72HLT-TV

Fabricante e modelo dos inversores: PHB SOLAR*PHB20KN-DT

A UC 3082462831 esta ligada a rede de distribui¢do secundaria do transformador de distribui¢cdo de
112,5kVA e numero operativo 602691. Esse transformador é suprido pelo alimentador HZT12 da
subestacdao HORIZONTINA.

O padrdo de entrada de energia deve estar em local em que seja possivel a realizagdo da leitura a partir
da via publica ou a partir de acesso livre e irrestrito para a distribuidora e em condi¢Ges adequadas de
iluminagao, ventilagdo e seguranga.

CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAMENTO OPERACIONAL

9. A drea responsavel da distribuidora orientara o responsavel pelo sistema de microgeracdo distribuida
sobre as atividades de coordenacdo e supervisdo da operacdo, sobre possiveis intervengdes e
desligamentos envolvendo os equipamentos e as instalagdes do sistema de distribuicao, incluidas as
instalacGes de conexao.

10. Caso necessitem de intervencdo ou desligamento, ambas as partes se obrigam a fornecer com o
maximo de antecedéncia possivel um plano para minimizar o tempo de interrupg¢ao que, em casos de
emergéncia, ndo sendo possiveis tais informacdes, as interrupgdes serdo coordenadas pelos
encarregados das respectivas instalagdes.

11. As partes se obrigam a efetuar comunicagao formal sobre quaisquer alteragdes nas instalagdes do
microgerador e da distribuidora.


http://www.rge-rs.com.br/
http://www.rge-rs.com.br/

Uso Publico CPFL

CLAUSULA SETIMA: DAS CONDICOES DE SEGURANCA

12. A drea responsdvel da distribuidora orientara o responsdvel pelo sistema de microgeracao
distribuida sobre os aspectos de seguranca do pessoal durante a execug¢ao dos servicos com
equipamento desenergizado, relacionando e anexando as normas ou instrugdes de seguranca e outros
procedimentos a serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de terceiros durante a
execucao dos servicos em equipamento desenergizado.

13. As intervengdes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da instalagdao de conexdo sé
podem ser liberadas com a prévia autorizacdo do Centro de Operagdo da RGE.

CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A RGE poderd desconectar a unidade consumidora possuidora de sistema de microgeracao de seu
sistema elétrico nos casos em que: (i) a qualidade da energia elétrica fornecida pelo PREFEITURA DE
n3do obedecer aos padrdes de qualidade dispostos no PRODIST; e (ii) quando a operagdo do sistema de
microgeracgdo representar perigo a vida e as instalagées da RGE, neste caso, sem aviso prévio.

15. Em quaisquer dos casos, o PREFEITURA DE deve ser notificado para execucdo de acdes corretivas
com vistas ao restabelecimento da conexao, de acordo com o disposto nas Regras de Prestagdo do
Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

Data do Relacionamento Operacional: quinta-feira, 6 de outubro de 2022

Uma empresa CPFL Energia



RESULTADO DA ANALISE COMERCIAL

05/10/2022 - AGUARDANDO ANALISE COMERCIAL
10/10/2022 - ANALISE COMERCIAL APROVADA

PARECER:

Prezado projetista: Liberado comercialmente. A ligacdo final ficara condicionada a liberacio tecnica apos inspecies realizadas, bem como a
instalacdo efou configuracdo do medidor bidirecional. CADASTRO: Solicitacio de Compensacio OK. Constando no Anexo G no tem 001 campo
Anexo-G da Documentacéo de Analize Comercial.( IN 3082462827 52% IN 3082011278 26% IN 40030592104 22% ). Modalidade: Autoconsumo
Remoto. Atenciosamente ===Assinatura digital: Validado pelo DocuSign em 2022-10-10 092351 -0300===

RESULTADO DA ANALISE DE PROTECAQ
051002022 - AGUARDANDO ANALISE MICROGERADOR - GA.PROTE t;ﬁ[]
061042022 - ANALISE MICROGERADOR APROVADA,

PARECER:

Em resposta a Solicitacdo de Acesso feita através da presente Atividade, segue o documento anexo Relacionamente Operacional desta geracio. A
capacidade do disjuntor do cliente & o ramal de entrada devem estar dimensionados de acordo com a respectiva Tabela do GED13 e sera avaliada
pelo Servico de Distribuicdo no momento da inspecdo, salientamos que a avaliacdo e relacicnamento operacional para conexdo de geracao
distribuida, emitidos por esta Concessiondria na presente atividade, limita-se até o ponto de conexdo da unidade consumidora com a rede elétrica. O
titular da unidade consumidora & o rezponsavel por suas instalactes internas e pelas informacoes sobre os equipamentos gue compde o sistema
gerador, o5 guais serde registrados pela Concessiondria junto 8 ANEEL e passiveis de fiscalizacdo futura. O titular da unidade consumidora devera
observar as normas vigentes de instalacies elétricas e consultar a Concessionaria sobre gquaisgquer modificacies futuras visando o incremento de
poténcia de geracdo ou de carga. A capacidade do disjuntor do cliente deve estar de acordo com o aprovado no projeto. Caso ndo solicite vistoria
dentro do prazo, deve-se entrar com nova solicitacdo. IMPORTANTE: **=* FIXAH PLAQUETA DE ADVERTENCLA WIDE ANEXO ;C; DO GED 15303, NA
TAMPA DA EAD{A DE r.'IEDIl;.AD ENO ALTO DO DUTO O POSTE. *“*AENQAD O SISTEMA DE r.'IICHDGEHAl;AD FOTOVOLTAICO DEVERA
PERMANECER DESLIGADO ENQUANTO O MEDIDOR CONVENCIONAL NAO FOR SUBSTITUIDO PELO MEDIDOR BIDIRECIONAL.
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
ART n°: 12158558
01 Generalidades:

O presente memorial tem como objetivo descrever as condicdes técnicas
necessarias para a construcdo de um sistema de geracao de eletricidade através da
conversdao fotovoltaica, com uma poténcia igual a 20,00kW (poténcia inversor). Tendo
como interessado o Municipio de Tucunduva, CNPJ: 87.612.792/0001-33.

02 NORMAS TECNICAS:

Os equipamentos e servicos a serem fornecidos deverao estar de acordo com as
normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e normas locais da
concessionaria de energia elétrica. Para a execucao da obra os profissionais envolvidos na
instalacao elétrica deverao estar registrados e qualificados nos padrdes estabelecidos pelo
Ministério do Trabalho e Emprego e todos possuirem curso de qualificacdo NR10 e os
equipamentos de seguranca tipo EPI's e EPC’s adequados para e execug¢do com seguranga
dos servigos elétricos.

NBR 5456 — Eletricidade geral — terminologia.

NBR 5410 — Instalacdes elétricas em baixa tenséo.

NBR 14039 — Instala¢cfes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV.

NR 10 — Seguranga em instalacdes e servigos em eletricidade.

NR 26 — Sinaliza¢do de seguranga.

NBR IEC 60439-1 Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao.

MODULO 3 (PRODIST) - Modulo 3 do Procedimentos de Distribuicio de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional.

ABNT NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

ABNT NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao
com a rede elétrica de distribuigdo.

ABNT NBR 16612- Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados,
isolados, com cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos de
desempenho.

ABNT NBR 16690- Instalac6es elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto
ANEEL RESOLUCAO N° 687 - Resolucéo N° 687 de 24 de novembro de 2015 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica.

GED 15303- Conexao de Micro e Minigeracao Distribuida sob Sistema de Compensacéo de

Energia Elétrica

RUA 19 DE OUTUBRO, 1258 — SAO JOSE— IJUIi/RS — CEP: 98700-000
Fone: (55) 3332-1740 E-mail: administrativo@sigmaijui.com.br
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03 Localizacao da obra:
A obra estd localizada na Rua Guarani, n°211, Bairro Centro, no Municipio de
Tucunduva/RS,. O sistema sera conectado na UC: 3082462831.

04 — Entrada de Energia
A entrada de energia é aérea, através do cabo multiplexado de aluminio isolado com
isolacdo de 750V na configuracdo 3#16(16)mmz2. O poste particular é do tipo de aco com caixa

de medicao fixada na mureta

06. Medicao:

A caixa de medicdo existente € metdlica, tamanho 50x50cm, embutida na mureta 1
medidor e disjuntor trifasico de 3x50A.

Deverd ser instalado 3 DPS’s tipo II-275Vca - Iméx:20kA- In:10kA

Os condutores do ramal de entrada sdo de 3#16(16)mmz2.

A saida da caixa € do tipo subterranea até o QGBT.

07 Consideracfes Gerais Do Sistema Fotovoltaico:

O sistema de geracao de energia fotovoltaico seré constituido pelos seguintes
elementos.

* Modulos fotovoltaicos;

* Estrutura metalica de suporte dos mdédulos fotovoltaicos;

* Inversor de frequéncia CC/CA,;

* Dispositivos de protecdo CC e CA;

O sistema de geracdao fotovoltaica serd composto por 44 médulos conectados a um
inversor de 20kW, conforme apresentado em projeto.

Os modulos fotovoltaicos sdo montados sobre a estrutura metdlica. Os cabos
provenientes dos mddulos se conectam ao inversor. Este por sua vez transforma a corrente
continua CC em corrente alternada CA. Esta energia produzida é consumida pela carga do
proprio consumidor ou injetada na rede elétrica através da entrada de energia gerando
créditos.

A quantidade de energia gerada em um dia por um sistema fotovoltaico, é
proporcional & irradiagéo disponivel no plano dos modulos fotovoltaicos. A energia gerada
pelos modulos fotovoltaicos, em corrente continua, é fornecida a carga local ou injetada na
rede de forma sincronizada. Durante a noite o inversor deixa de operar e se mantém em
estado de “stand by”, com o objetivo de minimizar o consumo do sistema. Os inversores
supervisionam a tensao e a frequéncia da rede, entrando em operagcdo somente quando 0s

valores estédo dentro da faixa de regime normal de operacédo. O conjunto de protecdes de
Pagina 2 de 8

RUA 19 DE OUTUBRO, 1258 — SAO JOSE — IJUi/RS — CEP: 98700-000
Fone: (55) 3332-1740 E-mail: administrativo@sigmaijui.com.br
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conexdao dos inversores nao permite que funcione de forma ilhada, ou seja, em caso de
falha da rede elétrica a planta deixara de funcionar.

08 Modulos Fotovoltaicos:

Os modulos fotovoltaicos serdo da marca *******x*x*x gando constituidos de células
de silicio monocristalino, possuindo robustas esquadrias de aluminio resistente a corrosao
altas rajadas de vento. Os médulos possuem Registro sob nimerg ********+* Datg
Concessao ***********.

A seguir, estdo presentes as caracteristicas técnicas desse modulo.

MODULO FOTOVOLTAICQ *rkskikrhiikion
Modelo EEEE——
Taxa de max. Poténcia (Pmax) W 530W
Tenséo de Circuito Aberto (Voc) [V] 49,35
Tenséo de Max. Poténcia (Vmp) [V] 40,71
Corrente de Curto Circuito (Isc) [A] 13,71
Corrente de Max. Poténcia (Imp) [A] 13,02
Eficiéncia do Mddulo [%] 20,55
Temperatura de Operacéo [°C] -40°C ~ +85°C
Temperatura de Operacao da célula 45°C + 2°C
Tensdo Max. do Sistema [V] 1500 (VDC)
Corrente Max. do Fusivel [A] 30A
Tolerancia de Poténcia 0~+3%
Dimensodes 2274x1134x35mm
Peso 28,90kg

09 Inversor Solar:

O inversor é o equipamento responsavel por transformar a energia elétrica gerada
nos maédulos fotovoltaicos na forma de corrente continua CC para corrente alternada CA,
para que esta possa ser injetada na rede elétrica.

Em casos de perda ou anormalidades de tenséo e frequéncia na rede AC, o inversor
deixa de fornecer energia AC, evitando o funcionamento ilhado, ficando uma garantia de
seguranca para os trabalhadores de manutencéo da rede elétrica da companhia. Voltando
os valores de tensao e frequéncia a sua normalidade, o inversor se conecta a rede

automaticamente.

Pagina 3 de 8
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g ENGENHARIA ELETRICA

INVERSOR: O inversor instalado sera da marca ********xsxx mode|g *****x*
atendendo aos requisitos estabelecidos nas ABNT NBR 16149; ABNT NBR1615 e ABNT
NBR IEC 62116. Este sendo dimensionado para uma poténcia nominal de 20,00kW, saida
380/220 Vca. No quadro a seguir estao as principais caracteristicas do inversor.

O inversor possui Registro no INMETRO sob ndmero ********* Data Concessao
25/09/2015.

INVERSOR ****
Modelo *kkkkkkkkkkhkk
Max Tensdo CC (V) 1000
Faixa de operacdo SPMP (V) 200~950
Tenséo CC de Partida (V) 180
Corrente CC Maxima 22/22
Numero de strings / MPPT 4/2
Conector CC MC4
Poténcia CA nominal (W) 20.000,00
Méax. Corrente CA (A) 31,90
Saida Nominal CA 380/220Cca;60HZ
Faixa de Operacédo CA 176~242Vca ; 57,5 ~ 62Hz
THD 3%
Fator de poténcia 0,80 (unitario)
Cabos de conexédo CA 3#10(10)10mm2 (3F+N+PE)

O inversor também funcionara como dispositivo de monitorizagéo de isolamento,
para desconexdo automatica da instalagao fotovoltaica, no caso de perda da resisténcia de
isolamento.

O inversor é especialmente projetado para perseguir o ponto de maxima
transferéncia de poténcia do gerador fotovoltaico (MPPT), e entregar esta poténcia a rede
com o minimo de perdas possiveis. Ele atua como uma fonte de corrente sincronizado com
a rede, do tipo auto comutacao, por meio de bandas de histerese de operacdo. Tem a
funcéo de anti-ilhamento, através da medi¢do da impedancia da rede.

O equipamento é parametrizado quanto as faixas de operacdo normal de: Tensao
CA, Injecdo de Componente CC, Frequéncia (Hz), Fator de Poténcia, Distorcdo harménica
de corrente, Protecado contra ilhamento, Reconexdo, Isolacdo e Seccionamento.

No quadro a seguir estdo as parametrizacdes solicitadas pela resolucdo N° 687 da

Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Parametro Funcéo Parametrizacdo

ANSI

Pagina 4 de 8
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Protecao de Subtenséao 27 198,0 V a 3 segundos

Protecdo de Sobretenséo 59 242,0 V a 1 segundo

Protecdo de Sobrefrequéncia 81° 60,5 Hz a 5 segundos
e 66 Hz
intantaneo

Protecdo de Subfrequéncia 81U 59,5 Hz a 5 segundos e
56,5 Hz
intantaneo

Réle de Sincronismo 25S AP £ 10° AV < 5% fase —

fase;

A< 0,12Hz, tempo
minimo 200
milisegundos

Protecédo Anti-ilhamento 78 7,9° instantaneo, tensao
de
bloqueio 89V

Protec&o Anti-ilhamento dHz 81D 3,4 Hz/s em 150
milisegundos

10 Estrutura Metélica:

A instalagcéo devera ser equipada com uma estrutura baseada em perfis metalicos
para evitar corrosao por conta de intempéries. Estas estruturas de apoio para modulos
fotovoltaicos sao calculadas tendo em conta o0 peso da carga de vento para a area em
guestao, e a altitude da instalacdo. Os pontos de fixagcdo para o médulo fotovoltaico séo
calculados para uma perfeita distribuicdo de peso na estrutura, seguindo todas as
recomendacdes do fabricante.

A estrutura deve basear-se no angulo de orientacéo e declive especificada para o
maodulo fotovoltaico, dada a facilidade de montagem e desmontagem, e a eventual
necessidade de substituicdo de elementos. Os mddulos serdo prestados fora das sombras e
fixados a propria estrutura.

Todo o sistema de estruturas mecéanicas metalicas sera interligado a malha de
aterramento de protecao que sera construida, incorporando também os painéis de controle e
protecao.

O Telhado existente é do tipo aluzinco

A estrutura de fixac&o do telhado é metalica, conforme foto anexada no projeto.

11 Placa de Adverténcia

No padréo de entrada sera instalado uma placa de adverténcia, com os dizeres
“CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA’. A mesma sera
fixada na tampa da medi¢cdo e no topo do poste particular, garantindo assim a perfeita
visualizacéo.
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13 cm

.
CUIDADO ‘

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERAGAO PROPRIA

N J

12 Dispositivos De Protecéo CC e CA:

Para a protecdo dos equipamentos do sistema, das instalagdes e das pessoas,
deverdo ser incorporados aos circuitos CC (Corrente Continua) e CA (Corrente Alternada)
0s seguintes dispositivos:

12.1 Circuito de Protecéo de Corrente Alternada.

Seré instalado proximo ao inversor um quadro de protecao CA, com as seguintes
dimensdes 40x30x20cm, IP 65, nele serdo alojados 0s seguintes equipamentos para a
protecdo do inversor.

* 1 Disjuntor Tripolar In=40A- 400V- 10kA (protecéo do inversor)
* DPS Tetrapolar- Tipo [I-275Vca-Imax:45kA-1n:20kA

Todos 0s equipamentos deverdo ser condicionados no quadro geral fotovoltaico com
protecdo de intempéries, devidamente sinalizados, para a protecao e instru¢éo de pessoal
autorizado, quanto as manobras de operacéo dos dispositivos de protecdo, em caso de

manutengdes futuras.

12.2 Circuito de Protecdo de Corrente Continua do Inversor:

String Box de CC, 1000V, 2E/4S, contendo 0s seguintes equipamentos para a protecao.

* 2 DPS (Dispositivo de Prote¢do Contra Surto) bipolar para Corrente Continua classe Il em
Y com EN50539-11, In max. 40kA — Tenséao de operacdo 1000VCC

* 8 Fusiveis 15A-1000V- Tipo gPV

* 02 Chave seccionadora 32A-1000VCC

13 Condutores Eletrodutos e Barramento:
13.1 Condutores CC.
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Formado por fios de cobre estanhado, témpera mole, encordoamento classe 5,
conforme IEC 60228.0s condutores deverdo seguir a norma ABNT 16690, ABNT 16612 e
EM 50.618, adequados para uso em intempéries, e sua secao sera a suficiente para
assegurar que a queda de tensdo no cabeamento seja inferior a 3%, conforme a norma
ABNT NBR 16690. Os circuitos entre a série de moédulos e as entradas CC do inversor,
deverdo ser compostos por cabos preparados para ambientes externos com seccéo de 6,0
mma2. Serdo utilizados conectores do tipo MC4, concebidos especificamente para utilizacdo
em sistemas fotovoltaicos para interligar os médulos um ao outro em série no circuito. Os
mddulos fotovoltaicos ja saem de fabrica com um cabo e conectores MC4, assim como a
entrada DC do inversor j4 é preparada para este tipo de conector, o que melhora a
gualidade da instalacéo, facilita a conexao entre médulos e apresentam melhor durabilidade
guando expostos as condi¢des climaticas tipicas de sistemas fotovoltaicos.

Caracteristicas técnicas dos cabos CC

Identificac&o 1X6mMm? - *rxxekkrxkk  6/1kV vermelho (Fase)
1x6mm2 - **xxkkkix (g 6/1kV preto (Neutro)

Temperaturas maximas no condutor -40° a 120°C

Temperatura de curto circuito 250° C

Tensao de trabalho 0,6/1kV

DC 1,80kV

13.1.1 Condutores CA:

Os Alimentadores a partir da saida do inversor até o Quadro de protecdo do mesmao.
serdo do tipo cabos, bitola de 10mm?2 para os condutores fases e neutro e 10mm?2 para o
condutor de protecéo, isolados para 750V. Todos os condutores a serem instalados
deverdo ter classe de encordoamento tipo 2. Os fios e/ou cabos elétricos de qualquer
sec¢do, deverdo ter seus isolamentos nas seguintes cores:
Condutores fase: vermelho, branco e preto;
Condutor neutro: azul claro;
Condutor terra ou protecdo: verde ou verde-amarela.

Em hip6tese alguma deverdo ser utilizados condutores com isolamento nas cores

azul e verde para condutores fase.

13.3 Barramentos:
13.3.1 Barramentos projetados no quadro de protecdo CA:
No quadro de protecao CA que serd instalado para a protecao do Inversor deverdao

ser instalados barramentos de cobre de 1 x 1/16” para as Fases neutro e BEP.
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14 Aterramentos

A instalacdo de aterramento devera cumprir com a horma ABNT NBR 16690 e NBR
5410.

Devera ser instalado dentro do quadro de prote¢cdo CA, um barramento de
equipotencializacao principal (BEP), no qual sera conectado a terra através do eletrodo de
aterramento que sera construido por no minimo 3 hastes de aterramento (tipo copperweld
16x2400mm), instaladas a uma distancia minima de 3 metros e interligadas por cabo de
cobre nu de 50mmz2. Na primeira haste devera ser instalado uma cavidade de inspecéo. A
conexdao do eletroduto de aterramento com o BEP devera ser realizada no menor trajeto
possivel, através de cabo de cobre nu com se¢do minima de 50mm2, conforme NBR-5410.

Todas as partes que necessitam aterramento (inversor, stringbox, médulos e etc)

serdo conectados ao BEP com condutores especifico, conforme identificado em projeto.

Responsavel Técnico:
Engenheiro Eletricista: Antonio Rodrigo Juswiaki dos Santos
CREA-RS: 134651

ANTONIO RODRIGO Assinado de forma digital por

JUSWIAKI DOS ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI
DOS SANTOS:88475689000

SANTOS:884756890 pados: 2022.10.20 13:18:05

00 -03'00'
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1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16
Estrutura de Local para instalagao
Medigao Existente Medidor Existente fixagéo do telhado do inversor
i S ] I R7E . ; >, 5 9:’
M e d i gé O e X i Ste n te Conectar a Rede trifasica interna

Resumo do sistema

- 01 Inversor Trifasico 20kW
- Mddulos de530W - 44 méddulos
-MPPT1= 22 méddulos= 11,66kWP
-MPPT2= 22 mddulos= 11,66kWP

TOTAL DE MODULOS= 44x530W=23,32kWP
AREA TOTAL= 113,52m?2

PESO TOTAL EM MODULOS= 1271,60kg
PESO POR m2= 11,20kg/m?2

* TELHADO TIPO ALUZINCO

Planta de Situacao e Localizacao
Escala 1:1000

(P02) Medigdo existente
disjuntor= 3x50A
medidor= 6267381-5
uc: 3082462831
Xx: 752407.000
y: 6937769.000

(PO2) 9/3;IT;IP,FQ|

REFERENCIA
TR:1082322

X: 752485.000 ™
Y: 6937677.000

-

STRING 03
11x530Wp

String 01
(11 moédulos de 530W)

String 02
(11 moédulos de 530W)

String 03
(11 mddulos de 530W)

String 04
(11 méddulos de 530W)

Detalhe placa de
Adverténcia

15cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA

NOTA:

A placa de adverténcia devera ser afixad

de medicao e no poste particular

de forma permanente na tampa da caixa

m

\ K\)A? —

Disposicao dos Modulos
Escala 1:200

-
e
2
2
=)
-

Local para instagao do inversor
e das protecles
(sala)

[T

RS | ‘
= I'VI LA
&

Local de instalacao dos

WA
R ann,

T
| |

- L UERE

i i

Modulos

< sigma

ENGENHARIA ELETRICA
Rua 19 de Outubro, 1258, Sala 4, Sdo José, ljui - RS | (55) 3332-1740

Proprietario: Ref.:Projeto
Municipio de Tucunduva (B)111/2022
Data:
Endereco: 09/09/2022
Rua Guarani, n° 211, Bairro Centro / Tucunduva/RS
Assunto: ART N€:
Projeto de Microgeracdo para atender a UC: 3082462831 12158558
- Ginasio de Esportes Escala: .
Indicada
Folha:
Resp. Técnico Projeto: - Solicitante: Al
ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI nommias s bae. T TOMO
DOS SANTOS:88475689000 ~ SANTOS:88475689000 Prancha 01 de 03
Dados: 2022.10.20 13:18:49 -03'00"
Eng®. Antdnio Rodrigo Juswiaki dos Santos Municipio de Tucunduva Desenbhista:
K CREA-RS:134651 CNPJ: 87.612.792/0001-33 Guilherme Ramires
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Diagrama Unifilar

Rede Secundaria de Distribuigéo (BT)

Concessionaria
(Acessada)

380/220 V T
11
3#16(16)mm> —— L
Caixa de Medicéo Unidade Consumidora
,,,,,,,,,, (Direta - Grupo B) (Acessante)
[ Padrao de ; |
Medidor |
} Entrada Bidirecional }
[ [
[ [
\ \
\ \
\ \
} si Disjuntor Tripolar }
| In=50A-415V |
[ [
} } 3 DPS Tipo Il (instalar)
| T ~— 275Vca
N A i Imax:20kA
In:10kA
3#16(16)10mm=-0,6/1kV =
=
Cargas
3#10(10)mm=750V ==
il

3#10mm?3-750V

3#10mm?3-750V

N=(10)mmz-750V

DPS Tetrapolar- Tipo Il

275Vca
Imax:45kA
In:20kA (6)6mm2-750V
il T
Il = ‘

—  3#6mm?2-750V
PE=6mm?>750V

Barramento Neutro

H —— N=6mm?-750V

Modelo simplificado de aterramento
Seguindo a NBR 16690 e 5410.

Maddulos

Cabos CC 6mm?

Condutores CA 3#10(10)mm? -750V

Quadro de Protegdao CA
do sistema de geragao

BEP

Condutor de protegao 10mm2-750V

i

Condutor de protegdo 6mm?-1kV- CABO SOLAR

r 0 — o
|
| Inversor :
| 20kW |
|
‘ String Box |
| cc |
L _

/

Cabo de protegéo
interligar ao barramento do neutro
10mm?2

Cabo de protegdo 6mm?3-750V,

(interligar no DPS)

Cabo de cobre nu 50mm?

Ld
T
|
T
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|

Cabo de cobre nu 50mm?

Haste de aterramento com balde de
inspegéo

Cabo de cobre nu 50mm?

Haste de aterramento

Haste de aterramento

Notas:

- Interligar todos aterramentos ao barramento de equipotencializagao principal que sera
instalado no Quadro de protecao CA.
- Realizar eletrodo de aterramento com no minimo 3 hastes de cobre (2,40m), distanciadas de
no minimo 3 metros e interligadas com cabo de cobre nu de 50mm?2.

1 Disjuntor Tripolar
In=40A- Barramento PE (BEP) T
minimo 500V X [ _Cabo de cobre nu 50mm*
minimo 5kA L T
3#10mm2-750V == PE=10mm?2-750V o 7“ ‘
- T
] ‘ |
1, N=10mm2-750V | |
3#10(10)10mm>2-750V Ei \ |
| |
| |
3#10(10)10mm2-750V —— | \
B \
|
| |
r—-~—.i-e— - - ---"=-—--"-"->"->-"-""""-""-""-F->"-""F""F""F"F"F"-"—F-"-F°F¥\;-F¥F;-F¥=¥7=¥F7"¥¥7"¥"¥"="¥7=7”¥"77"”¥"¥7”"7”"” " | ‘ ‘
| ' | |
| |
| [ | |
| ' \
| ' \
| | ‘ Di m
| | \
| | | lagraima de OCOS
| I \
| ' \
| | |
| | \
| — | | |
| | |
: | ‘ |
| MPPT2 | | e :
| MPPT1 | | | Medicdo existente
! | | |
| |
| |
| |
e - N ——— . ; »
|
| | | } =~ CARGAS
| |
l CHAVE CC 1 CHAVE CC 2 | | \
| 1000Vee- 32A 1000Vee- 32A ! | | CONDUTORES PVC 750V
| | | 3#10mm2 (fases)
| | | \ 1#10mm?2 (neutro)
| DPS 1000Vcc - 40kA DPS 1000Vcc - 40kA | | \
|
| \
| R BN e | | |
| | | i | |
I | | | } | PROTECAO CA DO SISTEMA DE GERACAO
: i i : | \ 1 DISJUNTOR TRIPOLAR DE 40A-500V-5kA
i FUSIVEL 15A H H H H  FUSIVEL 15A H H H H | | | } DPS TETRAPOLAR- TIPO II- 275Vca- Imax:45kA- In:20kA
| i I
| I |
| | | I | |
: 3 3 I | | CONDUTORES PVC 750V
L S N L] S J | | 3#10mm?2 (fases)
Cabo Solar- 6mm? i | Cabo Solar- 6mm? | | 1#10mm?2 (neUtrg)
Cabo Solar- 6mm? | | Cabo Solar- 6mm? ‘ | 1#10mm?2 (protegao)
Cabo Solar- 6mm? i i Cabo Solar- 6mm? | \
Cabo Solar- 6mm? ! 1 p—
o0 SCAE S | —Cao Solar-bmm | | INVERSOR ON-GRID -
| | | | TRIFASICO
| | } | 20KW- 380/220V .
} } | | STRING BOX 1000V-2E/4S
| | Protecao CC
3 i | | 2 x CHAVE CC - 1100Vcc - 32A
; ! | | 8 x FUSIVEL 15A-1000V-TIPO gPV
| | | 2 x DPS classe Il em Y- 1000Vcc - 40kA .
1 1 \ | ENGENHARIA ELETRICA
~ 23 i i i i i Cabo Solar(protegéo) 1x6mm? ‘ ‘ Rua 19 de Outubro, 1258, Sala 4, Séo JOSé, Ijui - RS | (55) 3332'1 740
Cabo Solar(prote¢ao) 1x6mm* 1 1 l l 1 \ Cabos CC Proprietario: Ref.:Projeto
. | | } | | | Cabo Solar(protego) 1x6mm? ‘ — P ) h
Cabo Solar(protegéo) 1x6mm21 ! ! ! ; ! ‘ " Cabo de cobre nu 50mm? Positivo: 6mm?2 Municipio de Tucunduva (B)111/2022
Cabo Solar(protegao) 1x6mm23 i i i i i Cabo Solar(protegdo) 1x6mm2 J | Negativo: 6mm?2 — Data: 09/08/2022
- — D DU P - nderego:
) 200 1 > \
§ (%) § § Cabo Solar(protagéa) 1xBmm t@ Rua Guarani, n° 211, Bairro Centro / Tucunduva/RS
© 0 © © Geragdo Fotovoltaica
é % é é Cabo de cobre nu 50mm? Cabo de cobre nu 50mm? 44 moédulos de 530Wp Assunto: ART N¢:
2 2 2 i Total= 23,32kWp = Projeto de Microgeragdo para atender a UC: 3082462831 12158558
s s = s Haste de aterramento é o é (dividido em 2MPPT's e 4 Stings) NOTA DE PRECAUQAO - Ginasio de Esportes Escala: .
Consultar Memorial Técnico Indicada
Cabo de cobre nu 50mm? Descritivo para uma Perfeita Folha:
Instalagdo! Resp. Técnico Projeto: Solicitante: Al
ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI hoomco usmakinpe oo
‘ Nota: Detalhes omissos no projeto, devera seguir o DOS SANTOS:88475689000 30,1020 1519:20-0300 Prancha 02 de 03
proposto no GED 15303. Eng°. Antdnio Rodrigo Juswiaki dos Santos Municipio de Tucunduva Desenhista:
K CREA-RS:134651 CNPJ: 87.612.792/0001-33 Guilherme Ramires
2 3 4 | 5 6 9 | 10 11 | 12 13 | 14 15 16
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1 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
STRING BOX CC
1000V/09 - 2E/4S
PONTO DE ENTRADA DA CHAVE CC 1
A INVERSOR ON-GRID 1000Vce- 32A ’ CABO SOLAR
CONCESSIONARIA ) FUSIVEL 15A | 1#8mm? UM
380/220Vca TRIFASICO - 20kW ——
N SF L~ . FUSIVEL 15A CABO SOLAR Q ' ' 11 MODULO DE 530W
\ N - 1#6mm? VM
\ — FUSIVEL
\ ~— | CABOSOLAR 15A ICABO SOLAR
\ E 1x #6mm?2 VM DPS 1000Vecc - #6mm* VM Q ' ' 11 MODULO DE 530W
\ 40KA —
MEDICAO DIRETA Quadro para protegdo CA \ D_ FUSIVEL 15A C&%%:IZO\L/QR
5PS Tetraolar Tioo I Projetado 2 CABO SOLAR
-Ti - 2 \ 1x #6mm? PR
“orves NA].1#(6)mf” ';iov \ e, CABO SOLAR
Imax-45KA imentagso DPS \ \ 1# 6mm? - VERDE/AMARELO
MEDIDOR In:20kA 3F+N+PE \\\\
3HEMME-750V \\ 3#10(10)10mm>-750V 3F \\
3EN 3F N Alimentacdo DPS | N \
\ CHAVE CC 1
N \ AN | caBosoLAR 1000V0e. 32A , CABO SOLAR
Fﬁw\ I_I Barramentos \\ E 1x #6mm* VM _— FUSIVrEL 15A | 1#6mm?2 VM
\
1 Disjuntor Tripolar L‘LO‘A IJ 1" x 1/4" \ o FUSIVEL 15A [CABO SOLAR Q ' ' 11 MODULO DE 530W
In=40A- 5 3 ~_ \ CABO SOLAR 1 T 1#emm2 VM
3#16(16)mm? (3F+N)-0,6/1kV minimo 550k(2/ i i BER \ 2 1x #6mm? PR FUS|\1/5E|A-
3#16mm2 (FASES)-750V minimo __15A [CABO SOLAR
/f PE \\ DPS 1000Vee - tH#Emm= VM Q ' 11 MODULO DE 530W
\ 40kA L=
0 CABO SOLAR
FUSIVEL 15A 1 >0
1 Disjuntor Tripolar W
In=50A
1#16mm? (NEUTRO)-750V " CARGAS 750V CABO SOLAR
I fighesch PEZ146mmE-750V 1# 6mm? - VERDE/AMARELO
3 DPS Tipo Il (existente) Em pe 1 Alimentagao DPS
275Vca
Imax:20kA
In:10kA
Conectar ao sistema de
—ferramento existents 1#16mm? (NEUTRO)-0,6/1kV 1#10mm? (NEUTRO)-750V
w
6=
o 3#16mm? (FASES)-0,6/1kV 3#10mm? (FASES)-750V
i
o<
Cabo de cobre nu 50mm?
Haste de aterramento W@ o
S
A
5 %
050 ®
%‘%
%,
Cabo de cobre nu 50mm? @
s |
ENGENHARIA ELETRICA
- 01 Inversor Trifasico 20kW Rua 19 de Outubro, 1258, Sala 4, Sao José, ljui - RS | (55) 3332-1740
- A - A Proprietario: Ref.:Projeto
Mddulos de 53,0W 44 modulos Municioio de Tucunduva (B)111/2022
-MPPT1= 22 modulos= 11,66kWP Data:
-MPPT2= 22 mddulos= 11,66kWP Endereco: 09/09/2022
Rua Guarani, n° 211, Bairro Centro / Tucunduva/RS
TOTAL DE MODULOS= 44x530W=23,32kWP Assunto: ART Ne: 12158558
A = Projeto de Microgeragao para atender a UC: 3082462831
o 2 .
AREA TOTAL= 113,52m Notas: NOTA DE PRECAUGAO - Ginasio de Esportes Escala: ndicad
~ . . .. ~ . , i Acni ndicada
PESO TOTAL EM MODULOS= 1271,60kg - Interligar todos aterramentos ao barramento de equipotencializagdo principal que sera Consultar Memorial Tecnico .
5>_ > . ~ Descritivo para uma Perfeita Folha:
PESO POR m2= 11,20kg/m instalado no Quadro de protecdo CA. , Instalacdo! Resp. Técnico Projeto: - Solicitante- Al
- Realizar eletrodo de aterramento com no minimo 3 hastes de cobre (2,40m), distanciadas de ANTONIO RODRIGO JUSWIAKI _ RoRcoiusmakioos
;. . . ! ! ( . . . B D DOS SANTOS:88475689000 ~ SANTOS88475689000 Prancha 03 de 03
* TELHADO TIPO ALUZINCO no minimo 3 metros e interligadas com cabo de cobre nu de 50mm?2. ’ Nota: Detalhes omissos no projeto, devera seguir o Podos 20221020 132018 0300 .
\ proposto no GED 15303. Eng°. Antdnio Rodrigo Juswiaki dos Santos Municipio de Tucunduva Desenhista:
\ CREA-RS:134651 CNPJ: 87.612.792/0001-33 Guilherme Ramires
1 | 2 | 3 4 | 5 | | 7 | 8 9 | 10 11 | 12 13 | 14 15 16
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